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Åêôßìçóç ôçò áäåëöéêÞò ó÷Ýóçò
áíÜìåóá óå äýï Üôïìá ìå áíÜëõóç DÍÁ
óôïí Åëëçíéêü ðëçèõóìü

ÓÊÏÐÏÓ Ìå ôçí áíÜëõóç DNA ìðïñåß íá ðñïóäéïñéóôåß áí äýï Üôïìá
åßíáé áäÝëöéá, áêüìç êáé áí äåí åßíáé äéáèÝóéìï äåßãìá ôùí ãïíÝùí. Óêï-
ðüò áõôÞò ôçò åñãáóßáò åßíáé íá ðñïóäéïñéóôåß ç áîéïðéóôßá ôçò áíÜëõ-
óçò óõããÝíåéáò óôïí Åëëçíéêü ðëçèõóìü ìå ôç ÷ñçóéìïðïßçóç áñêåôþí
áíåîÜñôçôùí áõôïóùìáôéêþí ìéêñïäïñõöïñéêþí äåéêôþí (STRs), ðïõ ÷á-
ñáêôçñßæïíôáé áðü õøçëü âáèìü ðïëõìïñöéóìïý êáé åôåñïæõãùôßáò.
ÕËÉÊÏ-ÌÅÈÏÄÏÓ Áíáëýèçêå ç ãåíåôéêÞ óýóôáóç ìå 10 ìéêñïäïñõöïñé-
êïýò äåßêôåò óå 14 ãíùóôÜ æåõãÜñéá áäåëöþí, êáèþò åðßóçò êáé óå 54
æåõãÜñéá ôõ÷áßùí áôüìùí ðïõ ðñïÝñ÷ïíôáí áðü üëç ôçí ÅëëÜäá. Êáôü-
ðéí, õðïëïãßóôçêå ç ôéìÞ ôïõ óõíïëéêïý äåßêôç óõããÝíåéáò (GSI) áðü ôá
áðïôåëÝóìáôá ôçò áíÜëõóçò. ÔÝëïò, äéåñåõíÞèçêå ç ðéèáíÞ áäåëöéêÞ
ó÷Ýóç óå ôÝóóåñéò ðåñéðôþóåéò. ÁÐÏÔÅËÅÓÌÁÔÁ Ç ôéìÞ ôïõ GSI ãéá ôá
âéïëïãéêÜ áäÝëöéá êõìáéíüôáí áðü 0,6 ìÝ÷ñé 474.376, åíþ ãéá ôá 54 ôõ-
÷áßá æåõãÜñéá áôüìùí Þôáí ìéêñüôåñç áðü 1. Èåùñåßôáé üôé ôéìÞ äåßêôç
ìåãáëýôåñç ôïõ 30 ðáñÝ÷åé áñêåôÝò åíäåßîåéò üôé ôá äýï åîåôáæüìåíá
Üôïìá åßíáé áäÝëöéá. Åðßóçò, ç ðáñïõóßá äýï êïéíþí, êáé ü÷é ìüíï åíüò
êïéíïý áëëçëïìüñöïõ, åê êáôáãùãÞò, óå êÜèå äåßêôç ðáñÝ÷åé éó÷õñÝò
åíäåßîåéò üôé ôá åîåôáæüìåíá Üôïìá åßíáé áäÝëöéá. H áäåëöéêÞ ó÷Ýóç
äéáðéóôþèçêå óôéò ôñåéò áðü ôéò ôÝóóåñéò ðåñéðôþóåéò. ÓÕÌÐÅÑÁÓÌÁÔÁ
Ôá áðïôåëÝóìáôá áõôÞò ôçò Ýñåõíáò ìðïñåß íá áðïôåëÝóïõí ïäçãü óå
éáôñïäéêáóôéêÜ åñãáóôÞñéá, ôá ïðïßá áíôéìåôùðßæïõí ðåñéðôþóåéò ôáõ-
ôïðïßçóçò Üãíùóôùí äåéãìÜôùí DNA Þ ðñïóäéïñéóìïý ôïõ âáèìïý óõã-
ãÝíåéáò áíÜìåóá óå äýï äåßãìáôá. Ðñïôåßíåôáé ç åîÝôáóç 16 ôïõëÜ÷éóôïí
áíåîÜñôçôùí áõôïóùìáôéêþí ìéêñïäïñõöïñéêþí äåéêôþí ãéá ìåãáëýôå-
ñç áîéïðéóôßá. Ðáñüëá áõôÜ, óå ìåñéêÝò ðåñéðôþóåéò, åðéðñüóèåôá ôçò áíÜ-
ëõóçò ôùí áõôïóùìáôéêþí ìéêñïäïñõöïñéêþí äåéêôþí, èá ðñÝðåé íá ÷ñç-
óéìïðïéçèåß ç áíÜëõóç ôçò ðñùôïäéÜôáîçò ðåñéï÷þí ôïõ ìéôï÷ïíäñéáêïý
ãïíéäéþìáôïò Þ ç áíÜëõóç DNA äåéêôþí ôïõ ÷ñùìïóþìáôïò Õ.

ôºªÖóΠƒçí£ 25.11.2002
äÜí¿σƒçí£ 22.5.2003

Ç óýã÷ñïíç ôå÷íïëïãßá ôçò ìïñéáêÞò ãåíåôéêÞò áðï-

ôåëåß ðëÝïí ðïëýôéìï åñãáëåßï óôçí áîéüðéóôç äéáðß-

óôùóç ôçò ãåíåôéêÞò (DNA) ôáõôüôçôáò åíüò áôüìïõ. Ç

óõ÷íüôåñç, ìÜëéóôá, åöáñìïãÞ ôçò ìåèïäïëïãßáò ìå áíÜ-

ëõóç DNA åßíáé ç äéåñåýíçóç éáôñïäéêáóôéêþí õðïèÝ-

óåùí ãéá ôç äéáðßóôùóç ðáôñüôçôáò Þ ìçôñüôçôáò, üðïõ

ôï åñãáóôÞñéï ðñïâáßíåé óôçí Üìåóç óýãêñéóç ôïõ DNA

ôùí äéáäßêùí. ¼ðùò Ý÷åé äéáðéóôùèåß, åÜí óôçí åîÝôáóç

ðåñéëáìâÜíïíôáé ôïõëÜ÷éóôïí 10 áíåîÜñôçôïé áõôïóù-

ìáôéêïß ìéêñïäïñõöïñéêïß äåßêôåò, óôçí ðåñßðôùóç ðïõ

õðÜñ÷åé áðïêëåéóìüò óå äýï ôïõëÜ÷éóôïí ãåíåôéêïýò

äåßêôåò ç áîéïðéóôßá ôïõ áðïôåëÝóìáôïò åßíáé 100%, åíþ

óå ðåñßðôùóç ìç áðïêëåéóìïý ç ðéèáíüôçôá áóöáëïýò

óõìðåñÜóìáôïò õðåñâáßíåé ôï 99,9% ãéá ôïí Åëëçíéêü

ðëçèõóìü.1

Óå õðïèÝóåéò üðïõ æçôåßôáé ç äéáðßóôùóç ôçò ôáõôü-

ôçôáò óêåëåôéêþí åõñçìÜôùí êáé ç óõíåñãáóßá ôùí éá-

ôñïäéêáóôþí ìå ôçí áóôõíïìßá äåí êáôáëÞîåé óå ôáõôï-

ðïßçóç ôïõ áôüìïõ ìå ôéò êëáóéêÝò ìåèïäïëïãßåò ôùí

äáêôõëéêþí áðïôõðùìÜôùí êáé ôùí áêôéíïãñáöçìÜôùí

ôùí äïíôéþí, ìðïñåß íá ÷ñçóéìïðïéçèåß ç ôå÷íïëïãßá

ôïõ DNA ãéá ôç ãåíåôéêÞ ôáõôïðïßçóç ôïõ áôüìïõ.2

ÓõãêåêñéìÝíá, ôï DÍÁ ðïõ áðïìïíþíåôáé áðü ôï åýñç-

ìá óõãêñßíåôáé ìå áõôü ðïõ áðïìïíþíåôáé áðü ðñïû-

ðÜñ÷ïõóåò ôñß÷åò Þ âéïøßåò ôïõ áôüìïõ. ÅíáëëáêôéêÜ, ç

óýãêñéóç ãßíåôáé áíÜìåóá óôï DNA áðü ôï åýñçìá êáé
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åßôå ôá ôõ÷üí õðÜñ÷ïíôá äåäïìÝíá ôçò áíÜëõóçò ôïõ

ãåíåôéêïý õëéêïý ôïõ áôüìïõ óå ìéá ôñÜðåæá äåäïìÝ-

íùí, åßôå ôï DNA áðü Ýíá Üëëï ìÝëïò ôçò ïéêïãÝíåéáò

Þ êáé ôá äýï.

ÅðéðëÝïí, ðïëëÝò öïñÝò æçôïýíôáé ãåíåôéêÝò áðïäåß-

îåéò ãéá ôï áí äýï Üôïìá åßíáé áäÝëöéá, üðùò óå ðåñé-

ðôþóåéò äéåñåýíçóçò óõããÝíåéáò üôáí Ý÷ïõí ðåèÜíåé

êáé ïé äýï ãïíåßò Þ äéåêäßêçóçò êëçñïíïìéÜò Þ ìåôá-

ìïó÷åýóåùí áíÜìåóá óå ðñáãìáôéêÜ áäÝëöéá, óôá ïðïßá

ôáõôü÷ñïíá ãßíåôáé Ýëåã÷ïò HLA Þ, ôÝëïò, åíïðïßçóçò

ïéêïãåíåéþí ëüãù èáíÜôïõ, ðïëÝìïõ, õéïèåóéþí, ìåôá-

íáóôåýóåùí Þ êáé áôõ÷çìÜôùí.1–3 Èá ðñÝðåé üìùò íá

ôïíéóôåß üôé óå ðåñéðôþóåéò üðïõ áðïõóéÜæïõí ïé ãïíåßò,

ôï óõìðÝñáóìá ðïõ ðñïêýðôåé áðü ôéò åñãáóôçñéáêÝò

áíáëýóåéò äåí åßíáé ôüóï áðüëõôï, ãéáôß õðÜñ÷ïõí ìå-

ñéêïß ðåñéïñéóìïß. Åéäéêüôåñá, óå Ýíá æåõãÜñé áëçèéíþí

áäåëöþí, óýìöùíá ìå ôïõò íüìïõò ôïõ Ìendel, 50%

ôùí áëëçëüìïñöùí ãïíéäßùí ðïõ åîåôÜæïíôáé èá ðñÝ-

ðåé íá åßíáé ßäéá (ãéá ôá åôåñïèáëÞ áäÝëöéá, ç ðéèáíü-

ôçôá áõôÞ åßíáé 25%). Ç ðéèáíüôçôá üìùò äýï áäÝëöéá

íá êëçñïíïìÞóïõí óå Ýíá ãïíéäéáêü ôüðï ôá ßäéá áë-

ëçëüìïñöá ëüãù êáôáãùãÞò Þ íá ìçí ôá êëçñïíïìÞ-

óïõí åßíáé ßóç ìå 25% êáé óôéò äýï ðåñéðôþóåéò. Ùò åê

ôïýôïõ, áêüìç êáé áí óôçí áíÜëõóç ãéá Ýíá ãåíåôéêü

äåßêôç äéáðéóôùèåß üôé äýï Üôïìá äåí Ý÷ïõí êïéíü áë-

ëçëüìïñöï, äåí ìðïñåß íá áðïêëåéóôåß üôé ôá Üôïìá

åßíáé ðñáãìáôéêÜ áäÝëöéá. Êáé áõôü ãéáôß ç êëçñïíüìç-

óç ôùí áëëçëüìïñöùí ãïíéäßùí áðü ôïõò ãïíåßò óôá

ðáéäéÜ ãßíåôáé ôõ÷áßá.2,3

Ãéá íá äéåñåõíçèïýí ôÝôïéåò ðåñéðôþóåéò, óõíÞèùò

ðñïôåßíåôáé ç åîÝôáóç áñêåôþí áíåîÜñôçôùí áõôïóùìá-

ôéêþí ìéêñïäïñõöïñéêþí äåéêôþí.2–5 ÊáôÜëëçëïé åßíáé

åêåßíïé ïé ðïëõìïñöéêïß äåßêôåò ðïõ ÷áñáêôçñßæïíôáé

áðü õøçëü âáèìü åôåñïæõãùôßáò, ãéáôß ôüôå ç ðéèáíüôç-

ôá ôõ÷áßáò ýðáñîçò êïéíþí áëëçëïìüñöùí åßíáé åëÜ-

÷éóôç. ÊáôÜ ôç äéáäéêáóßá åëÝã÷ïõ óõããÝíåéáò, áíáëýå-

ôáé ï áñéèìüò ôùí êïéíþí áëëçëïìüñöùí áíÜ ãåíåôéêü

ôüðï áíÜìåóá óôá Üôïìá êáé õðïëïãßæåôáé Ýíáò äåßêôçò

óõããÝíåéáò (Sibship Éndex, SI).3 Ï äåßêôçò SI áíôéðñï-

óùðåýåé ôçí ðéèáíüôçôá Ýíá ôõ÷áßï Üôïìï óôïí ðëçèõ-

óìü íá Ý÷åé ôá æçôïýìåíá êïéíÜ áëëçëüìïñöá ãïíßäéá.

Ç ðáñïõóßá åíüò ìüíï êïéíïý áëëçëïìüñöïõ êÜðïéïõ

ðïëõìïñöéêïý äåßêôç óôá äýï Üôïìá ðáñÝ÷åé ðåñéïñé-

óìÝíåò ðëçñïöïñßåò õðÝñ Þ êáôÜ ôçò áäåëöéêÞò óõããÝ-

íåéáò.3 Áíôßèåôá, ç ðáñïõóßá äýï êïéíþí áëëçëïìüñ-

öùí åê êáôáãùãÞò, áíÜ ãåíåôéêü äåßêôç, ðáñÝ÷åé éó÷õ-

ñÝò åíäåßîåéò üôé ôá åîåôáæüìåíá Üôïìá åßíáé áäÝëöéá.2,3

¼ðùò ðñïáíáöÝñèçêå, ôï ìåéïíÝêôçìá ôçò áíÜëõóçò

óõããÝíåéáò âñßóêåôáé óôï ãåãïíüò üôé äåí õðÜñ÷ïõí

áëëçëüìïñöá ãïíßäéá åê êáôáãùãÞò, ðïõ èá êëçñïäï-

ôçèïýí õðï÷ñåùôéêÜ áðü ôïõò ãïíåßò êáé óôá äýï áäÝë-

öéá. Óå áêñáßåò ðåñéðôþóåéò, ìðïñåß äýï Üôïìá íá ìçí

Ý÷ïõí êáíÝíá êïéíü áëëçëüìïñöï êáé üìùò íá åßíáé

áäÝëöéá. Ùò åê ôïýôïõ, ìå ôçí áíÜëõóç óõããÝíåéáò

ìðïñåß íá äïèåß ãíùìÜôåõóç ìüíï üôé äýï Üôïìá åßíáé

óõããåíéêÜ. Ãéá íá åíéó÷õèåß ç áîéïðéóôßá ôïõ óõìðåñÜ-

óìáôïò ðñïò ôçí êáôåýèõíóç ôçò áäåëöéêÞò óõããÝíåéáò,

üðïõ åßíáé äõíáôü, ðñÝðåé íá åîåôÜæïíôáé óõããåíåßò ôïõ

ðáôÝñá (ð.÷. ðáððïýäåò, èåßïé) Þ íá ãßíïíôáé ðåñáéôÝñù

áíáëýóåéò, üðùò ç ðñùôïäéÜôáîç ôïõ ìéôï÷ïíäñéáêïý DNA

Þ ç áíÜëõóç êáôÜëëçëùí ìéêñïäïñõöïñéêþí äåéêôþí

ôïõ ÷ñùìïóþìáôïò Õ.

Óôçí ðáñïýóá åñãáóßá äéåñåõíÞèçêå, ìåôÜ áðü áíÜ-

ëõóç ôïõ ãåíåôéêïý õëéêïý ôùí áôüìùí, ç ðéèáíÞ áäåë-

öéêÞ ó÷Ýóç óå ôÝóóåñéò ðåñéðôþóåéò. ÐñïêåéìÝíïõ üìùò

íá õðÜñ÷åé óýóôçìá áíáöïñÜò, áíáëýèçêå ðñïçãïõìÝ-

íùò êáé ç ãåíåôéêÞ óýóôáóç óå 14 ãíùóôÜ æåõãÜñéá

áäåëöþí, êáèþò åðßóçò êáé óå 54 æåõãÜñéá ôõ÷áßùí

áôüìùí, ðïõ ðñïÝñ÷ïíôáí áðü üëç ôçí ÅëëÜäá. Ìå áõôüí

ôïí ôñüðï áîéïëïãÞèçêå ç áîéïðéóôßá ôçò áíÜëõóçò

óõããÝíåéáò óôïí Åëëçíéêü ðëçèõóìü, ÷ñçóéìïðïéþíôáò

ìéêñïäïñõöïñéêïýò äåßêôåò.

ÕËÉÊÏ ÊÁÉ ÌÅÈÏÄÏÓ

ÁíÜëõóç DNA

DNA áðïìïíþèçêå áðü ðåñéöåñéêü áßìá áðü 14 ãíùóôÜ

æåõãÜñéá áäåëöþí, 54 æåõãÜñéá ìç óõããåíéêþí áôüìùí, ðïõ

ðñïÝñ÷ïíôáí áðü äéÜöïñåò ðåñéï÷Ýò ôçò ÷þñáò, êáé áðü ôá

Üôïìá ðïõ ðñïóÞëèáí óå ôÝóóåñéò ðåñéðôþóåéò äéåñåýíçóçò

óõããÝíåéáò. Óôï DNA üëùí ôùí áôüìùí áíáëýèçêáí áñ÷éêÜ

10 áõôïóùìáôéêïß ðïëõìïñöéêïß ìéêñïäïñõöïñéêïß äåßêôåò

(D2S1328, D3S1358, D9S926, D11S2010, D16S310,

D18S848, FES, vWF, THO1, hTPO). ÁíáëõôéêÜ óôïé÷åßá ãéá

ôïõò ìéêñïäïñõöïñéêïýò äåßêôåò, ôï ÷ñùìüóùìá óôï ïðïßï

åíôïðßæïíôáé, áëëÜ êáé ôïõò åêêéíçôÝò ãéá ôçí áëõóéäùôÞ áíôß-

äñáóç ôçò ðïëõìåñÜóçò (PCR) õðÜñ÷ïõí óå ðñïçãïýìåíç

åñãáóßá.6 ¼ðïõ êñßèçêå áðáñáßôçôï, Ýãéíå ðåñáéôÝñù áíÜëõóç

ìéêñï- Þ ìéíé-äïñõöïñéêþí áõôïóùìáôéêþí DNA äåéêôþí Þ

äåéêôþí ôïõ DNA ôïõ ìéôï÷ïíäñßïõ Þ äåéêôþí ôïõ ÷ñùìïóþ-

ìáôïò Õ. Óôçí ðåñßðôùóç ôïõ ìéôï÷ïíäñéáêïý DNA áíáëýèçêå

ç ðñùôïäéÜôáîç7 äýï õðåñìåôáâëçôþí ðåñéï÷þí (HVRI êáé

HVRII), åíþ óôçí ðåñßðôùóç ôùí äåéêôþí ôïõ ÷ñùìïóþìáôïò

Õ áíáëýèçêáí 7 ìéêñïäïñõöïñéêïß äåßêôåò.8

ÐåñéãñáöÞ ðåñéðôþóåùí

Äýï æåõãÜñéá áôüìùí åß÷áí ðñïóÝëèåé ïéêåéïèåëþò óôï

åñãáóôÞñéï (ðåñéðôþóåéò Á êáé Â), Ýíá æåõãÜñé ðñïóÞëèå ýóôåñá

áðü äéêáóôéêÞ áðüöáóç, ðñïêåéìÝíïõ íá äéåñåõíçèåß ç ðéèáíÞ

óõããåíéêÞ ó÷Ýóç ìåôáîý ôïõò (Ã), êáé óôçí ôåôÜñôç (Ä) ðåñß-
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ðôùóç (ýóôåñá áðü ôñï÷áßï) ðñïóÞëèå Üôïìï, ðñïêåéìÝíïõ íá

äéåñåõíçèåß áí ôï äåßãìá áßìáôïò ôïõ íåêñïý ïäçãïý ôïõ

áõôïêéíÞôïõ Þôáí ðñÜãìáôé ôïõ áäåëöïý ôïõ. Ùò èåôéêïß ìÜñ-

ôõñåò ðëÞñïõò óõããÝíåéáò ÷ñçóéìïðïéÞèçêáí 14 æåõãÜñéá

ðñáãìáôéêþí áäåëöþí. Ùò áñíçôéêïß ìÜñôõñåò ÷ñçóéìïðïéÞ-

èçêáí 108 ôõ÷áßá, îÝíá ìåôáîý ôïõò Üôïìá (54 æåõãÜñéá) áðü

ôïí Åëëçíéêü ðëçèõóìü.

ÓôáôéóôéêÞ

Ãéá ôçí áíÜëõóç óõããÝíåéáò, ìå âÜóç ôá ãåíåôéêÜ äåäïìÝ-

íá ôüóï ôùí ðñáãìáôéêþí áäåëöþí üóï êáé ôùí ìç óõããåíé-

êþí æåõãáñéþí, ÷ñçóéìïðïéÞèçêáí ïé ìáèçìáôéêïß ôýðïé ðïõ

áíáðôý÷èçêáí áðü Üëëïõò åñåõíçôÝò.2–5,9 Áñ÷éêÜ, õðïëïãßóôç-

êå ãéá êÜèå æåõãÜñé (S1 êáé S2) áôüìùí êáé êÜèå ãåíåôéêü

ôüðï ï äåßêôçò óõããÝíåéáò (SI). ÓõíïðôéêÜ, ï äåßêôçò áõôüò

õðïëïãßæåôáé ùò ï ëüãïò ôçò ðéèáíüôçôáò íá âñåèïýí ïé

óõãêåêñéìÝíïé ãåíüôõðïé áí ôá äýï Üôïìá åßíáé áäÝëöéá ðñïò

ôçí ðéèáíüôçôá íá âñåèïýí ïé ãåíüôõðïé áí ôá äýï Üôïìá äåí

åß÷áí óõããÝíåéá.2,3

Ï ðáñïíïìáóôÞò äßíåé ôçí ðéèáíüôçôá íá âñåèåß óôïí ðëç-

èõóìü ï ãåíüôõðïò ôïõ áôüìïõ S2, õðïèÝôïíôáò üôé ôá äýï

Üôïìá (S1 êáé S2) äåí åßíáé óõããåíéêÜ ìåôáîý ôïõò. Ç ðéèáíü-

ôçôá áõôÞ åßíáé ßóç ìå ôç óõ÷íüôçôá ôïõ áíôßóôïé÷ïõ ãåíïôý-

ðïõ óôïí ðëçèõóìü, ð.÷. áí ï ãåíüôõðïò ôïõ áôüìïõ S2 åßíáé

ÁB, ôüôå ç ðéèáíüôçôá åßíáé ßóç ìå 2áb (üðïõ á êáé b ç óõ÷íü-

ôçôá ôùí áëëçëïìüñöùí Á êáé Â, áíôßóôïé÷á).

Ï áñéèìçôÞò äåß÷íåé ôçí ðéèáíüôçôá íá âñåèåß ï ãåíüôõðïò

ôïõ áôüìïõ S2, äåäïìÝíïõ ôïõ ãåíïôýðïõ ôïõ áôüìïõ S1 êáé

ôçò ðáñáäï÷Þò üôé ôá Üôïìá åßíáé áäÝëöéá. Ìå Üëëá ëüãéá, ç

ôéìÞ ôïõ áñéèìçôÞ ðñïóäéïñßæåôáé ùò ç óõíäõáóìÝíç ðéèáíü-

ôçôá íá óõìâïýí äýï áíåîÜñôçôá ãåãïíüôá. Ôï ðñþôï üôé ôá

áëëçëüìïñöá ôïõ áôüìïõ S2 åßíáé Þ äåí åßíáé ßäéá åê êáôáãù-

ãÞò ìå ôá áëëçëüìïñöá ôïõ áôüìïõ S1 êáé ôï äåýôåñï üôé ôï

Üôïìï S2 Ý÷åé ôï óõãêåêñéìÝíï ãåíüôõðï, äå÷üìåíïé üôé ç

êëçñïíüìçóç óõíÝâç ëüãù êáôáãùãÞò.

Óôç óõíÝ÷åéá, ï óõíïëéêüò äåßêôçò óõããÝíåéáò (GSI) õðïëï-

ãßæåôáé ùò ôï ðñïúüí ôïõ ãéíïìÝíïõ ôùí ìåìïíùìÝíùí ôéìþí

ôïõ äåßêôç óõããÝíåéáò êÜèå ãåíåôéêïý ôüðïõ.2,3 Ùò óõ÷íüôçôåò

ôùí áëëçëïìüñöùí ôùí ãåíåôéêþí äåéêôþí ðïõ ÷áñáêôçñßæïõí

ôïí Åëëçíéêü ðëçèõóìü ÷ñçóéìïðïéÞèçêáí áõôÝò áðü ðñïç-

ãïýìåíåò åñãáóßåò.6,7,10 Ç éó÷ýò ôçò áðïäåéêôéêÞò áîßáò ôïõ äåß-

êôç GSI (ðßí. 1) Ýãéíå óýìöùíá ìå ôéò ïäçãßåò Üëëùí óõããñá-

öÝùí.2,11,12

ÁÐÏÔÅËÅÓÌÁÔÁ

Óôïí ðßíáêá 2 öáßíïíôáé ôá áðïôåëÝóìáôá ôçò ðá-

ñïõóßáò äýï, åíüò Þ êáíåíüò êïéíïý áëëçëïìüñöïõ, óå

êÜèå ãåíåôéêü äåßêôç, óå ôõ÷áßá æåõãÜñéá áôüìùí êáé

óå áäÝëöéá. ÁíÜìåóá óôéò 140 óõíïëéêÝò ðáñáôçñÞóåéò

(10 ôüðïé ́  14 áäåëöéêÜ æåõãÜñéá), äýï êïéíÜ áëëçëü-

ìïñöá áíÜ ãåíåôéêü äåßêôç âñÝèçêáí óå 46 ðåñéðôþ-

óåéò, äçëáäÞ ðïóïóôü 32,86% (ìÝóïò üñïò 3,29 ôüðïé,

ìå åýñïò 1–6), åíþ ìüíï 58 öïñÝò óôéò 540 ðåñéðôþ-

óåéò (ðïóïóôü 10,74%) óôçí ïìÜäá ìå ôá ìç óõããåíéêÜ

ìåôáîý ôïõò Üôïìá (ìÝóïò üñïò 1,07 ôüðïé, ìå åýñïò 0–

4). Ïé ôéìÝò áõôÝò äéáöÝñïõí óôáôéóôéêþò óçìáíôéêÜ

(x2=27,86, Ñ<0,05). ¸íá êïéíü áëëçëüìïñöï áíÜ ãå-

íåôéêü äåßêôç âñÝèçêå óå ðïóïóôü 59,29% (83/140)

óôçí ïìÜäá ôùí áäåëöþí, åíþ ôï ðïóïóôü óôçí Üëëç

ïìÜäá Þôáí 57,96% (313/540). Ïé ôéìÝò áõôÝò äåí äéá-

öÝñïõí óôáôéóôéêþò óçìáíôéêÜ ìåôáîý ôïõò (x2=0,02,

Ñ>0,5). ÔÝëïò, äåí õðÞñ÷å êïéíü áëëçëüìïñöï óå óý-

íïëï 11 ðåñéðôþóåùí (ðïóïóôü 7,85%) áíÜìåóá óôá

áäÝëöéá, åíþ ôï ðïóïóôü áíÜìåóá óôá ìç óõããåíéêÜ

Üôïìá Þôáí 31,30%.

Ïé ôéìÝò ôïõ óõíïëéêïý äåßêôç áäåëöéêÞò óõããÝíåéáò

(GSI) ãéá ôá 14 æåõãÜñéá ðñáãìáôéêþí áäåëöþí ðïõ

åîåôÜóôçêáí Þôáí 0,6, 1, 5, 14, 50, 93, 190, 305, 3.282,

9.684, 19.550, 65.203, 145.415 êáé 474.376. ÁõôÝò,

äçëáäÞ, êõìáßíïíôáé áðü ôç ÷áìçëÞ ôéìÞ 0,6 ìÝ÷ñé ôçí

ðïëý õøçëÞ 474.376 (ðßí. 1). Áíôßóôïé÷á õðïëïãßóôç-

êáí ïé ôéìÝò GSI êáé ãéá ôá ôõ÷áßá æåõãÜñéá áôüìùí. Ïé

ôéìÝò áõôÝò óõãêñßèçêáí ìåôáîý ôïõò. Áðü ôá áðïôåëÝó-

ìáôá (ðßí. 1) ðñïêýðôåé üôé üëá ôá ôõ÷áßá æåõãÜñéá áôü-

ìùí (ðïóïóôü 100%) ðïõ åîåôÜóôçêáí äßíïõí ôéìÞ óõ-

íïëéêïý äåßêôç GSI ãéá ôïõò 10 ìéêñïäïñõöïñéêïýò

Ðßíáêáò 1. ÊáôáíïìÞ ôùí ôéìþí ôïõ óõíïëéêïý äåßêôç áäåëöéêÞò óõã-
ãÝíåéáò (GSI) óôá ôõ÷áßá êáé óôá æåõãÜñéá áäåëöþí ìåôÜ ôçí áíÜëõóç
10 ìéêñïäïñõöïñéêþí ãåíåôéêþí äåéêôþí.*

ÔéìÝò GSI 10 ãåíåôéêïß äåßêôåò Éó÷ýò ôçò
Ôõ÷áßá ÁäÝëöéá áðïäåéêôéêÞò

æåõãÜñéá áîßáò ôçò ôéìÞò
ôïõ äåßêôç GSI

<0,001 7 0

0,001–0,01 12 0

0,01–0,1 21 0

0,1–1 14 2

1–10 0 1 ÁóèåíÞò

10–30 0 1 ÁóèåíÞò

30–100 0 2 ÁñêåôÞ

100–330 0 2 ÊáëÞ

330–1000 0 0 Éó÷õñÞ

1000–10.000 0 2 Ðïëý éó÷õñÞ

10.000–100.000 0 2 Ðïëý éó÷õñÞ

100.000–1.000.000 0 2 Ðïëý éó÷õñÞ

* Ï âáèìüò áîéïðéóôßáò ôùí áíáëýóåùí õðïëïãßóôçêå óýìöùíá ìå ôéò ïäçãßåò
Üëëùí åñåõíçôþí.2,11,12 ÌåôÜ ôçí áíÜëõóç 10 äåéêôþí, ìüíï ôéìÞ GSI ìåãáëýôå-
ñç ôïõ 30 ðáñÝ÷åé áñêåôÝò åíäåßîåéò üôé ôá äýï åîåôáæüìåíá Üôïìá åßíáé áäÝëöéá
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äåßêôåò ìéêñüôåñç ôïõ 1. Áíôßèåôá, óôá æåõãÜñéá ôùí

áäåëöþí, ôéìÝò GSI ìåãáëýôåñåò ôïõ 100 äéáðéóôþèç-

êáí óå ðïóïóôü 57,14% (8/14), ôéìÝò ìåôáîý 10–100

óå 3 ðåñéðôþóåéò, ìßá ðåñßðôùóç Ýäùóå ôéìÞ GSI 1–10

êáé 2 ðåñéðôþóåéò ôéìÝò GSI 0,1–1. Ìðïñåß, åðïìÝíùò,

íá ðñïôáèåß ùò üñéï ôéìÞò ôïõ äåßêôç ãéá ôç äéÜêñéóç

ôùí ðñáãìáôéêþí áäåëöþí ç ôéìÞ GSI 1. Ãéá ëüãïõò

áóöÜëåéáò üìùò, êáé óýìöùíá ìå ôç âéâëéïãñáößá,3 ùò

üñéï ãéá 10 ìéêñïäïñõöïñéêïýò äåßêôåò èá ðñÝðåé íá

èåùñçèåß ôéìÞ GSI ßóç ìå 30.

Ðåñßðôùóç Á

Ôá äýï åíÞëéêá Üôïìá (Üíäñáò êáé ãõíáßêá) ãíþñé-

æáí üôé Ý÷ïõí êïéíÞ ìçôÝñá. Æçôïýóáí íá äéåñåõíçèåß

ìÞðùò Þôáí êáé ðñáãìáôéêÜ áäÝëöéá. Ãéá íá äïèåß áðÜ-

íôçóç óôï åñþôçìÜ ôïõò, áñ÷éêÜ áíáëýèçêå ç ãåíåôéêÞ

ôïõò óýóôáóç ãéá 10 ãåíåôéêïýò äåßêôåò. Óå êáíÝíá

ãåíåôéêü äåßêôç äåí Ýöåñáí äýï êïéíÜ áëëçëüìïñöá.

¸íá êïéíü áëëçëüìïñöï Ýöåñáí óôï 90% ôùí åîåôá-

óèÝíôùí ãåíåôéêþí äåéêôþí. Ç ôéìÞ ôïõ äåßêôç GSI õðï-

ëïãßóôçêå óå 6,93. ÅðåéäÞ ôá áðïôåëÝóìáôá áõôÜ äåí

åðÝôñåðáí ôçí åîáãùãÞ áóöáëïýò óõìðåñÜóìáôïò ãéá

ôï âáèìü óõããÝíåéáò ôùí åîåôáæüìåíùí áôüìùí, áíá-

ëýèçêå ç ãåíåôéêÞ ôïõò óýóôáóç óå Üëëïõò 2 ìéêñïäï-

ñõöïñéêïýò äåßêôåò, CSF1PO êáé F13A01. Óôïõò 12

ðëÝïí ãåíåôéêïýò äåßêôåò, Ýíá êïéíü áëëçëüìïñöï áíÜ

ãïíßäéï äéáðéóôþèçêå óôï 91,7% ôùí åîåôáóèÝíôùí äåé-

êôþí, åíþ äýï êïéíÜ áëëçëüìïñöá áíÜ ãïíéäéáêü äåß-

êôç äåí áíåõñÝèçêáí êáé ðÜëé óå êáíÝíá äåßêôç. Ôï

Ðßíáêáò 2. ÊáôáíïìÞ ôïõ áñéèìïý ôùí êïéíþí áëëçëïìüñöùí áíÜìåóá óå ôõ÷áßá æåõãÜñéá áôüìùí êáé æåõãÜñéá áäåëöþí.

Áñéèìüò 54 ôõ÷áßá æåõãÜñéá áôüìùí 14 æåõãÜñéá áäåëöþí
ãåíåôéêþí Áëëçëüìïñöá áíÜ äåßêôç Áëëçëüìïñöá áíÜ äåßêôç
äåéêôþí 2 êïéíÜ 1 êïéíü ÊáíÝíá 2 êïéíÜ 1 êïéíü ÊáíÝíá

0 17 0 0 0 0 6

1 21 0 4 2 0 6

2 12 0 21 3 0 1

3 3 3 8 3 1 1

4 1 10 12 3 1 0

5 0 9 3 1 3 0

6 0 13 6 2 4 0

7 0 13 0 0 3 0

8 0 4 0 0 2 0

9 0 2 0 0 0 0

10 0 0 0 0 0 0

Óýíïëï ðåñéðôþóåùí 58 313 169 46 83 11

Ðïóïóôü (%) 10,74 57,96 31,30 32,86 59,29 7,85

ìçäåíéêü ðïóïóôü äýï êïéíþí áëëçëïìüñöùí åßíáé ðïëý

ìéêñüôåñï áðü ü,ôé äéáðéóôþèçêå (32,86%) ãéá ðñáãìá-

ôéêÜ áäÝëöéá (ðßí. 2). Ï äåßêôçò GSI õðïëïãßóôçêå óå

7,7. Ôá áðïôåëÝóìáôá áõôÜ äåí ïäçãïýí óôçí åîáãùãÞ

áóöáëïýò óõìðåñÜóìáôïò, áí êáé ðñïâëçìáôßæåé ç áðïõ-

óßá äýï êïéíþí áëëçëïìüñöùí.

¾óôåñá áðü áõôü, áíáëýèçêå ç ãåíåôéêÞ óýóôáóç

åíüò óôåíïý óõããåíïýò (Üíäñá) ôïõ õðïôéèÝìåíïõ êïé-

íïý ðáôÝñá. Ôï DNA ôïõ Üíäñá áõôÞò ôçò ðåñßðôùóçò

êáé ôï DNA ôïõ óõããåíÞ áíáëýèçêáí ãéá äåßêôåò óôï

÷ñùìüóùìá Õ. Áðü ôçí áíÜëõóç 5 óõíäåäåìÝíùí ìå ôï

÷ñùìüóùìá Õ äåéêôþí (DYS 390, DYS 391, DYS 393,

DYS 389I, 389II) ðñïÝêõøå üôé óå äýï áðü áõôïýò

(DYS 390 êáé DYS 393) ôá Üôïìá åß÷áí äéáöïñåôéêÞ

ãåíåôéêÞ óýóôáóç, åíþ óôá Üëëá ôñßá áìöüôåñïé åß÷áí

ôçí ßäéá ãåíåôéêÞ óýóôáóç. Ôï áðïôÝëåóìá áõôü äåß÷íåé

üôé ïé äýï Üíäñåò äåí áíÞêïõí óôçí ßäéá ãåíåáëïãéêÞ

óåéñÜ, ïðüôå óõìðåñáßíåôáé üôé ï Üíäñáò ôçò ðåñßðôù-

óçò äåí åßíáé ãéïò ôïõ õðïôéèÝìåíïõ êïéíïý ðáôÝñá.

¢ñá, ôá äýï Üôïìá ðïõ ðñïóÞëèáí ãéá áíÜëõóç äåí

åß÷áí êïéíü ðáôÝñá. Ï áðïêëåéóìüò ôçò áäåëöéêÞò ó÷Ý-

óçò âáóßæåôáé óå áóõìâáôüôçôá óå äýï DNA äåßêôåò

ôïõ ÷ñùìïóþìáôïò Õ. ÊáôÜ óõíÝðåéá, ç áîéïðéóôßá ôçò

áíÜëõóçò öèÜíåé ôç âåâáéüôçôá (ôï 100%).

Ðåñßðôùóç Â

Áíáëýèçêå ç ãåíåôéêÞ óýóôáóç ôùí äýï áôüìùí ãéá

14 áõôïóùìáôéêïýò ðïëõìïñöéêïýò äåßêôåò (D2S1328,

D16S310, FES, D3S1358, D18S848, vWF, THO1,
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hTPO, D1S80, CSF1PO, F13AO1, D13S634, D18S535,

D21S1414). Áðü ôïõò 14 ãåíåôéêïýò äåßêôåò ðïõ áíá-

ëýèçêáí, óå 8 ïé åîåôáóèÝíôåò ìïéñÜæïíôáí Ýíá Þ êáé

äýï áëëçëüìïñöá. ̧ íá êïéíü áëëçëüìïñöï áíé÷íåýôç-

êå óôï 28,57% ôùí åîåôáóèÝíôùí áõôïóùìéêþí ãåíåôé-

êþí äåéêôþí. Äýï êïéíÜ áëëçëüìïñöá õðÞñ÷áí åðßóçò

óôï 28,57% ôùí åîåôáóèÝíôùí ãåíåôéêþí äåéêôþí. Ôï

ðïóïóôü áõôü åßíáé ëßãï ìéêñüôåñï áðü åêåßíï ðïõ äéá-

ðéóôþèçêå ãéá áäÝëöéá (ðßí. 2). Ç ôéìÞ GSI õðïëïãßóôç-

êå óå 2,48. Ôá ðáñáðÜíù áðïôåëÝóìáôá ðáñÝ÷ïõí áóèå-

íåßò ìüíï åíäåßîåéò üôé ôá Üôïìá åßíáé áäÝëöéá.

Ðåñßðôùóç Ã

Äýï åíÞëéêåò ãõíáßêåò åðéèõìïýóáí íá äéáðéóôþóïõí

áí åßíáé áäåëöÝò. Ç åîÝôáóç 10 ìéêñïäïñõöïñéêþí äåé-

êôþí Ýäåéîå äýï êïéíÜ áëëçëüìïñöá óå ðïóïóôü 20%

êáé Ýíá êïéíü áëëçëüìïñöï óå ðïóïóôü 50% ôùí åîå-

ôáóèÝíôùí ãåíåôéêþí äåéêôþí. Ç ôéìÞ ôïõ äåßêôç GSI

õðïëïãßóôçêå óå 0,99, äçëáäÞ ìéêñüôåñç áêüìç êáé

áðü ôç ìïíÜäá. Ôá áðïôåëÝóìáôá áõôÜ äåí åðÝôñåðáí

ìå âåâáéüôçôá íá äéáôõðùèåß ç Üðïøç üôé ðñüêåéôáé ðñáã-

ìáôéêÜ ãéá áäåëöÝò (âë. ðßíáêåò 1 êáé 2). Ãíùñßæïíôáò

üôé ïé ¸ëëçíåò óå ðïóïóôü 96% Ý÷ïõí ìïíáäéêÞ ãåíå-

ôéêÞ óýóôáóç óôéò ðåñéï÷Ýò HVRI êáé HVRII ôïõ ìéôï-

÷ïíäñéáêïý ãïíéäéþìáôüò ôïõò,7 ôï ïðïßï êëçñïíïìïýí

ìüíï áðü ôç ìçôÝñá ôïõò, ðñïóäéïñßóôçêå ç ðñùôïäéÜ-

ôáîç óå 740 âÜóåéò ôïõ ìéôï÷ïíäñéáêïý ôïõò DNA. Ïé

äýï ãõíáßêåò åß÷áí áêñéâþò ôçí ßäéá óåéñÜ íïõêëåïôé-

äßùí. Ôï ãåãïíüò áõôü áðïôåëåß éó÷õñÞ Ýíäåéîç üôé åß-

íáé áäåëöÝò.

Ðåñßðôùóç Ä

Ôá áäÝëöéá åíüò Üññåíïò áôüìïõ ðïõ óêïôþèçêå óå

ôñï÷áßï äõóôý÷çìá åðéèõìïýóáí íá äéáðéóôþóïõí áí ïé

éáôñïäéêáóôéêÝò åîåôÜóåéò áöïñïýóáí ðñÜãìáôé óôïí

áäåëöü ôïõò. Ôï DNA ðïõ áðïìïíþèçêå áðü ôï áßìá

ôïõ íåêñïý, êáèþò êáé ôï DNA ôïõ ðéèáíïý áäåëöïý,

áíáëýèçêáí ìå äýï äéáöïñåôéêÝò ìåèïäïëïãßåò. Ç ðñþôç

ìåèïäïëïãßá áöïñïýóå óôçí áíÜëõóç ôïõ DNA ôçò

ðåñéï÷Þò ôïõ âñü÷ïõ åêôüðéóçò ôïõ ìéôï÷ïíäñßïõ ìå

Ýíæõìá ðåñéïñéóìïý êáé ç Üëëç ôï DNA ôïõ ÷ñùìïóþ-

ìáôïò Õ. Ï ëüãïò ãé’ áõôÞ ôçí åðéëïãÞ åßíáé ðñïöáíÞò:

ïé äåßêôåò DNA ðïõ åíôïðßæïíôáé óôï ÷ñùìüóùìá Õ ôïõ

Üíäñá êëçñïäïôïýíôáé áðü ôïí ðáôÝñá ìüíï óôoõò ãéïõò,

åíþ ïé ìéôï÷ïíäñéáêïß äåßêôåò êëçñïäïôïýíôáé ìüíï áðü

ôç ìçôÝñá óôá ðáéäéÜ ôçò. Óôï ÷ñùìüóùìá Õ, áðïôåëÝó-

ìáôá ðñïÝêõøáí ãéá ôïõò ãåíåôéêïýò äåßêôåò DYS390

êáé DYS391, åíþ óôçí ðåñéï÷Þ ôïõ âñü÷ïõ åêôüðéóçò

ôïõ ìéôï÷ïíäñéáêïý DNA Ýãéíáí ðÝøåéò ìå ôÝóóåñá

Ýíæõìá ðåñéïñéóìïý, ôá RsaI, HinfI, MboI êáé KpnI. Áðü

ôçí áíÜãíùóç ôùí áðïôåëåóìÜôùí üëùí ôùí ðáñáðÜ-

íù ãåíåôéêþí äåéêôþí ðñïÝêõøå üôé ôá äýï Üôïìá åß÷áí

áêñéâþò ôçí ßäéá ãåíåôéêÞ óýóôáóç, ãåãïíüò ðïõ ðáñÝ-

÷åé ìÜëëïí éó÷õñÞ Ýíäåéîç üôé ï éáôñïäéêáóôÞò åß÷å

áíáëýóåé áðü ôï áôý÷çìá ôï áßìá ôïõ áäåëöïý ôïõ

áôüìïõ ðïõ ðñïóÞëèå ãéá äéåñåýíçóç.

ÓÕÆÇÔÇÓÇ

Óôçí åñãáóßá áõôÞ ðáñïõóéÜóôçêáí ôá áðïôåëÝóìá-

ôá äéåñåýíçóçò ôçò áäåëöéêÞò óõããÝíåéáò áíÜìåóá óå

ôÝóóåñá æåõãÜñéá áôüìùí ìå ôç ÷ñçóéìïðïßçóç ôñéþí

äéáöïñåôéêþí ìåèïäïëïãéþí áíÜëõóçò ôçò ãåíåôéêÞò

ôïõò óýóôáóçò êáé, óõãêåêñéìÝíá, áíÜëõóçò 10 Þ ðå-

ñéóóüôåñùí áõôïóùìáôéêþí ìéêñïäïñõöïñéêþí äåéêôþí,

7 óõíäåìÝíùí óôï ÷ñùìüóùìá Õ ìéêñïäïñõöïñéêþí

äåéêôþí êáé áíÜëõóçò ôçò ðñùôïäéÜôáîçò ðåñéï÷þí ôïõ

âñü÷ïõ åêôüðéóçò ôïõ ìéôï÷ïíäñéáêïý ãïíéäéþìáôïò.

ÐëÞñçò ôáõôïðïßçóç åðéôåý÷èçêå óôéò ôñåéò ðåñéðôþ-

óåéò, åíþ óôç ìßá ðáñïõóéÜóôçêáí áðëþò áóèåíåßò åí-

äåßîåéò ãéá ôï âáèìü óõããÝíåéáò ôùí áôüìùí. Ðñïêåé-

ìÝíïõ üìùò íá õðÜñ÷ïõí èåôéêïß êáé áñíçôéêïß ìÜñôõ-

ñåò, ðñïóäéïñßóôçêå ðñïçãïõìÝíùò ï äåßêôçò óõããÝ-

íåéáò êáé ï áñéèìüò ôùí êïéíþí áëëçëïìüñöùí óå 14

æåõãÜñéá ðñáãìáôéêþí áäåëöþí êáé óå 54 ôõ÷áßá æåõ-

ãÜñéá áôüìùí ãéá 10 STR äåßêôåò.

Ôá áðïôåëÝóìáôá äåß÷íïõí üôé ôï ðïóïóôü ôùí ðåñé-

ðôþóåùí ìå äýï êïéíÜ áëëçëüìïñöá áíÜ ãåíåôéêü äåß-

êôç áíÜìåóá óôá áäÝëöéá Þôáí 32,86%, åíþ áíÜìåóá

óôá ôõ÷áßá æåõãÜñéá áôüìùí Þôáí 10,74% (ðßí. 2). Áíôß-

óôïé÷á, ôï ðïóïóôü ôùí ðåñéðôþóåùí ìå Ýíá êïéíü áë-

ëçëüìïñöï áíÜ ãåíåôéêü äåßêôç áíÜìåóá óôá áäÝëöéá

Þôáí 59,29%, åíþ áíÜìåóá óôá ôõ÷áßá æåõãÜñéá áôü-

ìùí Þôáí 57,96%. Ôá áðïôåëÝóìáôá áõôÜ õðïóôçñßæïõí

ôç èÝóç ðïõ åß÷å åêöñáóôåß êáé áðü Üëëåò åñåõíçôéêÝò

ïìÜäåò,3,5 üôé äçëáäÞ ç ðáñïõóßá õøçëïý ðïóïóôïý äýï

êïéíþí áëëçëïìüñöùí áíÜ ãåíåôéêü äåßêôç, ðáñÜ åíüò

êïéíïý áëëçëïìüñöïõ, åßíáé ðåñéóóüôåñï ðëçñïöïñéá-

êü óôïé÷åßï ãéá ôçí åêôßìçóç ôçò áäåëöéêÞò óõããÝ-

íåéáò áíÜìåóá óå äýï Üôïìá.

Ôá áðïôåëÝóìáôá äåß÷íïõí åðßóçò üôé ç åñìçíåßá ôùí

åñãáóôçñéáêþí åõñçìÜôùí êáé ôùí ìáèçìáôéêþí õðï-

ëïãéóìþí ôïõ äåßêôç óõããÝíåéáò èá ðñÝðåé íá ðñïóåã-

ãßæïíôáé ìå éäéáßôåñç ðñïóï÷Þ. Áðü ôçí áíÜëõóç Ýùò

ôþñá ôùí 10 ìéêñïäïñõöïñéêþí áõôïóùìáôéêþí äåé-

êôþí åðéôñÝðåôáé íá ðñïôáèåß üôé ãéá áóöáëÞ óõìðå-

ñÜóìáôá èá ðñÝðåé ï áñéèìüò ôùí áõôïóùìáôéêþí ãåíå-

ôéêþí äåéêôþí íá õðåñâáßíåé ôá 16 êáé íá ðëçóéÜæåé ôá
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20, üðùò êáé ðñïçãïõìÝíùò åß÷å äéáôõðùèåß.2,4 Óå êá-

ìéÜ ðåñßðôùóç äåí ðñÝðåé íá ÷ñçóéìïðïéçèïýí ôñåéò ìüíï

äåßêôåò,2 üðùò áñ÷éêÜ Ýðñáîáí ïé Wenk et al.3 Óå ðåñé-

ðôþóåéò üìùò üðïõ ôï åîåôáæüìåíï ãåíåôéêü õëéêü äåí

åßíáé êáëÞò ðïéüôçôáò êáé ç áíÜëõóç ìðïñåß íá ãßíåé

ìüíï ãéá ëßãïõò, ð.÷. 6, ìéêñïäïñõöïñéêïýò äåßêôåò, ôüôå

èá ðñÝðåé íá ëçöèåß õðüøç üôé ç áíÜëõóç, óå ìåãÜëï

ðïóïóôü, ìðïñåß íá äþóåé óôïé÷åßá üôé äýï Üôïìá åßíáé

áäÝëöéá êáé ü÷é üôé äåí åßíáé.2 Ôï âáóéêü óõìðÝñáóìá

åßíáé üôé üóï ðåñéóóüôåñïé áíåîÜñôçôïé áõôïóùìáôéêïß

äåßêôåò åîåôÜæïíôáé, ôüóï éó÷õñüôåñï èá åßíáé ôï óôá-

ôéóôéêü áðïôÝëåóìá.

ÔÝëïò, áîßæåé íá ôïíéóôåß üôé óå ôÝôïéåò ðåñéðôþóåéò

åßíáé ðñïôéìüôåñï íá áíáëýïíôáé åêåßíïé ïé ãåíåôéêïß

äåßêôåò ðïõ Ý÷ïõí ìåãáëýôåñç äéáêñéôéêÞ áîßá êáé, üðïõ

áõôü åßíáé äõíáôü, íá áíáëýåôáé ç ðñùôïäéÜôáîç ôçò

õðåñìåôáâëçôÞò ðåñéï÷Þò ôïõ ìéôï÷ïíäñéáêïý DNA Þ

áñêåôïß ìéêñïäïñõöïñéêïß äåßêôåò ôïõ ÷ñùìïóþìáôïò Õ.
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OBJECTIVE In cases where there is no parental DNA sample, a sibship determination is possible via specific

DNA analysis. The aim of this study was to validate the efficiency of kinship analysis in the Greek population

using several unlinked autosomal STRs, which are characterized by high degree of polymorphism and

heterozygosity values. METHOD 14 couples of true full-siblings and 54 couples of random Greek individuals

were analyzed for 10 STRs. The combined sibship index (GSI) was estimated from the results obtained. Finally,

a sibship analysis was performed in four cases. RESULTS The GSI value ranged from 0.6 to 474,376 for the

full-sibling couples and it was not greater than 1 for the 54 random population couples. A GSI value of over 30

is considered to be a strong indication in favor of sibship. Another strong indication is the fact that the two

individuals share both alleles (and not only one of them) in a STR marker. A sibship relationship was certified

in three out of the four cases. CONCLUSIONS The results of this research may prove useful in forensic

laboratories where missing identity cases and kinship analyses are performed. The analysis of at least 16

unlinked autosomal STRs is recommended for trustworthy results. In some cases sequencing analysis of the

mitochondrial DNA or Y-STR analysis is required.
................................................................................................................................................................................
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Âéâëéïãñáößá

1. KÏÕÂÁÔÓÇ Á, ÔÑÉÁÍÔÁÖÕËËÉÄÇÓ K. Ç äéêáóôéêÞ áîßá ôùí
áíáëýóåùí ôïõ DNA. Áñìåíüðïõëïò, 2001, 22:267–275

2. GAYTMENN R, HILDEBRAND DP, SWEET D, PRETTY IA.

Determination of the sensitivity and specificity of sibship
calculations using AmpF/STR profiler plus. Int J Legal Med
2002, 116:161–164

3. WENK RE, TRAVER M, CHIAFARI FA. Determination of sibship
in any two persons. Transfusion 1996, 36:259–262

4. EHM MG, WAGNER M. A test statistic to detect errors in sib-
pair relationships. Am J Hum Genet 1998, 62:181–188

5. TZENG CH, LYOU JY, CHEN YR, HU HY, LIN JS, WANG SY ÅT AL.

Determination of sibship by PCR-amplified short tandem
repeats analysis in Taiwan. Transfusion 2000, 40:840–845

6. KONDOPOULOU E, LOFTUS R, KOUVATSI A, TRIANTAPHYLLIDIS

C. Genetic studies in 5 Greek population samples using
12 highly polymorphic DNA loci. Hum Biol 1999, 71:27–
42

7. KOUVATSI A, KARAISKOU N, APOSTOLIDIS A, KIRMIZIDIS G.

Mitochondrial DNA sequence variation in Greeks. Hum
Biol 2001, 73:855–869



ÅÊÔÉÌÇÓÇ ÓÕÃÃÅÍÉÊÇÓ Ó×ÅÓÇÓ 525

8. KAYSER M, GAGLIA D, CORACH D, FRETWELL N, CEHRIG C,

GRAZIOSI G ET AL. Evaluation of Y-chromosomal STRs: a
multicenter study. Int J Legal Med 1997, 110:125–133

9. THOMSON JA, AYRES KL, PILLOTI V, BARRET MN, WALKER JIH,

DEBENHAM PG. Analysis of disputed single-parent/child and
sibling relationships using 16 STR loci. Int J Legal Med
2001, 115:128–134

10. KONDOPOULOU H, KOUVATSI A, TRIANTAPHYLLIDIS C. Forensic
evaluation of 12 variable number of tandem repeat (VNTR)
loci in the Greek population. Forensic Sci Int 2001, 124:228–
230

11. EVETT IW, WEIR BS. Interpreting DNA evidence: statistical
genetics for forensic scientists. Sinauer Associations,
Sunderland, MA, 1998

12. EVETT IW. Strength of evidence in likelihood ratios. The
use of statistics in forensic science. Ellis Horwood, New
York, 1991

Corresponding author:

Á. Kouvatsi, Department of Genetics, Development and
Molecular Biology, School of Biology, Aristotle University
of Thessaloniki, GR-541 24 Thessaloniki, Greece

...............................................................................................................................................................................


