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ÓÊÏÐÏÓ Óêïðüò áõôÞò ôçò ðåéñáìáôéêÞò ìåëÝôçò Þôáí ç åêôßìçóç ôçò
áããåéïãåíåôéêÞò äñáóôçñéüôçôáò åëåýèåñïõ ìïó÷åýìáôïò ðüóèçò, êáèþò
êáé ìïó÷åõìÜôùí âëåííïãüíïõ óôüìáôïò êáé ïõñïäü÷ïõ êýóôçò, óôçí
áðïêáôÜóôáóç åëëåßììáôïò ïõñÞèñáò óå êïíßêëïõò. ÕËÉÊÏ-ÌÅÈÏÄÏÓ
×ñçóéìïðïéÞèçêáí 28 áñóåíéêÜ, ëåõêÜ êïõíÝëéá ÍÝáò Æçëáíäßáò, ôá
ïðïßá ÷ùñßóôçêáí óå 4 ïìÜäåò (Ï, A, B êáé Ã). Óôéò ïìÜäåò Á, Â êáé Ã, óôï
êïéëéáêü ôìÞìá ôçò ïõñÞèñáò äçìéïõñãÞèçêå Ýëëåéììá. Ç âëÜâç áðïêá-
ôáóôÜèçêå ìå ïõñçèñïðëáóôéêÞ ôýðïõ onlay, ÷ñçóéìïðïéþíôáò åëåýèå-
ñï ìüó÷åõìá ðüóèçò óôçí ïìÜäá Á (n=6) êáé ìïó÷åýìáôá âëåííïãüíïõ
óôüìáôïò êáé ïõñïäü÷ïõ êýóôçò óôéò ïìÜäåò Â (n=6) êáé Ã (n=6), áíôß-
óôïé÷á. Óôçí ïìÜäá Ï (ïìÜäá åëÝã÷ïõ, n=4) Ýãéíå áðëÞ ïõñçèñïôïìÞ
êáé óýãêëåéóç. Ôçí 21ç ìåôåã÷åéñçôéêÞ çìÝñá ôá æþá õðïâëÞèçêáí óå
åõèáíáóßá. Ç áããåéïãåíåôéêÞ äñáóôçñéüôçôá åîåôÜóôçêå ìå ôç âïÞèåéá
ôçò áíïóïúóôï÷çìéêÞò ìåèüäïõ-ôå÷íéêÞò áëêáëéêÞò áíôé-áëêáëéêÞò öù-
óöáôÜóçò (APAAP) êáé ìå ôç ÷ñÞóç ôïõ ìïíïêëùíéêïý áíôéóþìáôïò áíôé-
CD31. Ç óôáôéóôéêÞ åðåîåñãáóßá ôùí áðïôåëåóìÜôùí Ýãéíå ìå ôç ÷ñÞóç
ôçò äïêéìáóßáò one-way ANOVA. ÁÐÏÔÅËÅÓÌÁÔÁ Ç ìÝóç ôéìÞ±SD ôçò
áããåéïãÝíåóçò áíÜ ïðôéêü ðåäßï óå ìåãÝèõíóç ´200 Þôáí ãéá ôçí ïìÜäá
Ï: 34,16±4,12, ôçí ïìÜäá Á: 61,72±6,42, ôçí ïìÜäá Â: 94,33±6,44 êáé
ôçí ïìÜäá Ã: 91,50±7,22. Ç óôáôéóôéêÞ áíÜëõóç Ýäåéîå ôçí ýðáñîç óôá-
ôéóôéêÜ óçìáíôéêÞò äéáöïñÜò ìåôáîý ôùí ïìÜäùí Á êáé Â, êáèþò êáé
ìåôáîý ôùí ïìÜäùí Á êáé Ã (Ñ<0,001). ÓôáôéóôéêÜ óçìáíôéêÞ äéáöïñÜ
äåí âñÝèçêå íá õðÜñ÷åé ìåôáîý ôùí ïìÜäùí Â êáé Ã (Ñ>0,5). ÓÕÌÐÅÑÁ-
ÓÌÁÔÁ Ç âéùóéìüôçôá ôùí âëåííïãïíéêþí ìïó÷åõìÜôùí óôüìáôïò êáé
ïõñïäü÷ïõ êýóôçò óôçí áðïêáôÜóôáóç åëëåßììáôïò ïõñÞèñáò áðïäåé-
êíýåôáé íá åßíáé êáëýôåñç áðü áõôÞ ôïõ åëåýèåñïõ ìïó÷åýìáôïò ðü-
óèçò, ëüãù ôçò õøçëüôåñçò áããåéïãåíåôéêÞò äñáóôçñéüôçôáò.
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ðá÷Ýïò åíôÝñïõ9 êáé óêùëçêïåéäÞò áðüöõóç.10 ¸÷ïõí

åðßóçò ðåñéãñáöåß áõôüëïãá ìïó÷åýìáôá áðü êõôôáñï-

êáëëéÝñãåéá ïõñçèñéêïý åðéèçëßïõ11 êáé óôñþìáôïò êïë-

ëáãüíïõ óôåñïýìåíïõ êõôôÜñùí.12 Ôï ãåãïíüò üôé Ý÷ïõí

ðåñéãñáöåß ôüóï äéáöïñåôéêïß ôýðïé ìïó÷åõìÜôùí õðï-

äçëþíåé üôé äåí Ý÷åé âñåèåß ìÝ÷ñé óÞìåñá ôï éäáíéêü

ìüó÷åõìá ãéá ôçí áðïêáôÜóôáóç ôùí åëëåéììÜôùí ïõñÞ-

èñáò.13

Óôçí êëéíéêÞ ðñÜîç, ôá åëåýèåñá ìïó÷åýìáôá ðïõ

óõíÞèùò ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ãéá ôçí áðïêáôÜóôáóç åë-

ëåßììáôïò ïõñÞèñáò åßíáé ç ðüóèç, ç áêñïðïóèßá, êá-

èþò êáé ïé âëåííïãüíïé óôüìáôïò êáé ïõñïäü÷ïõ êý-

óôçò.14

ÁõôÞ ç ðåéñáìáôéêÞ ìåëÝôç ó÷åäéÜóôçêå ìå óêïðü íá

åîåôÜóåé ôçí áããåéïãåíåôéêÞ äñáóôçñéüôçôá åëåýèåñùí

ìïó÷åõìÜôùí ðüóèçò, âëåííïãüíïõ óôüìáôïò êáé âëåí-

íïãüíïõ ïõñïäü÷ïõ êýóôçò. ×ñçóéìïðïéÞèçêå ùò ðåé-

ñáìáôéêü ìïíôÝëï ï êüíéêëïò, ãéáôß ç áíáôïìßá ôïõ ðÝ-

ïõò ôïõ ðñïóïìïéÜæåé ìå áõôÞ ôïõ áíèñþðïõ, åíþ ôï

ìÝãåèüò ôïõ åßíáé éêáíïðïéçôéêü ãéá ðåéñáìáôéêïýò ÷åé-

ñéóìïýò.15

ÕËÉÊÏ ÊÁÉ ÌÅÈÏÄÏÓ

Æþá

×ñçóéìïðïéÞèçêáí 28 áñóåíéêÜ êïõíÝëéá ÍÝáò Æçëáíäßáò,

çëéêßáò 6 ìçíþí, âÜñïõò 3,8–4,2 kg. O óôáâëéóìüò ãéíüôáí

îå÷ùñéóôÜ ãéá êÜèå êüíéêëï óå óõñìÜôéíá êëïõâéÜ êÜôù áðü

ñõèìéæüìåíåò ðåñéâáëëïíôéêÝò óõíèÞêåò (èåñìïêñáóßá äùìá-

ôßïõ 20±2 ïC, ó÷åôéêÞ õãñáóßá 50–60%, öùôéóìüò åëåã÷üìå-

íïò áðü ÷ñïíïäéáêüðôç, Ýôóé þóôå íá õðÜñ÷åé 12 þñåò öùò

êáé 12 þñåò óêïôÜäé). Óôá æþá ÷ïñçãïýíôáí çìåñçóßùò 125 g

éóïññïðçìÝíç ôñïöÞ ãéá êïíßêëïõò (#51 EL.VI.Z, ÅëëÜäá)

êáé íåñü êáôÜ âïýëçóç.

¼ëá ôá ðåéñáìáôüæùá ðáñÝìåíáí íçóôéêÜ 24 þñåò ðñéí

áðü ôï ðåßñáìá, åíþ Þôáí åëåýèåñç ç ëÞøç íåñïý ìÝ÷ñé 3

þñåò ðñéí áðü ôçí Ýíáñîç ôïõ ðåéñÜìáôïò.

Ðåéñáìáôéêüò ó÷åäéáóìüò

Ôá æþá ÷ùñßóôçêáí ôõ÷áßá óå ôÝóóåñéò ïìÜäåò (Ï, Á, Â êáé

Ã). Óôéò ïìÜäåò Á, Â êáé Ã äçìéïõñãÞèçêå Ýëëåéììá ïõñÞèñáò,

ôï ïðïßï áðïêáôáóôÜèçêå ìå åëåýèåñï ìüó÷åõìá ðüóèçò (ï-

ìÜäá Á, n=6), ìå ìüó÷åõìá âëåííïãüíïõ óôüìáôïò (ïìÜäá Â,

n=6) êáé ìå ìüó÷åõìá âëåííïãüíïõ ïõñïäü÷ïõ êýóôçò (ïìÜ-

äá Ã, n=6). Óôçí ïìÜäá Ï (ïìÜäá åëÝã÷ïõ, n=4), Ýãéíå áðëÞ

ïõñçèñïôïìÞ êáé óýãêëåéóç. ¼ëá ôá æþá õðïâëÞèçêáí óå

åõèáíáóßá ôçí 21ç ìåôåã÷åéñçôéêÞ çìÝñá. Ôá ðÝç áöáéñïýíôáí

áðü ôç ñßæá ôïõò êáé ôá ðáñáóêåõÜóìáôá óôÝëíïíôáí ãéá åêôß-

ìçóç ôçò áããåéïãåíåôéêÞò äñáóôçñéüôçôáò ìå áíïóïúóôï÷çìé-

êÞ ìÝèïäï.

Ôï ðåéñáìáôéêü áõôü ðñùôüêïëëï åß÷å Üäåéá (Ô/1926-1/

11/01) áðü ôçí åðéôñïðÞ ôçò ÊôçíéáôñéêÞò Õðçñåóßáò ôçò ðå-

ñéï÷Þò, óýìöùíá ìå ôïõò Í. 1197/81 êáé Ã.Ä. 160/91 êáé

Þôáí óõìâáôü ìå ôéò äéáôÜîåéò ôçò ÅõñùðáúêÞò ¸íùóçò 86/

609/ÅÅ.

Áíáéóèçóßá

Ôá æþá õðïâëÞèçêáí óå ðñïíÜñêùóç ìå õäñï÷ëùñéêÞ îõ-

ëáæßíç (Rompum 2%, 5 mg/kg åíäïìõúêÜ) êáé áôñïðßíç (0,04

mg/kg åíäïìõúêÜ). ÌåôÜ áðü 20 min, ç ãåíéêÞ áíáéóèçóßá

åãêáôáóôÜèçêå ìå Ýã÷õóç õäñï÷ëùñéêÞò êåôáìßíçò (Ketaset

10%, 50 mg/kg åíäïìõúêÜ). Ç áíáéóèçóßá äéáôçñÞèçêå åßôå

ìå åðáíáëçðôéêÝò äüóåéò êåôáìßíçò (ïìÜäåò Ï êáé Á) åßôå ìå

Ýã÷õóç éóïöëïõñáíßïõ (0,5–1% óå ïîõãüíï), ìåôÜ áðü åíäï-

ôñá÷åéáêÞ äéáóùëÞíùóç (ïìÜäåò Â êáé Ã). Óôç äåýôåñç ðåñßðôù-

óç, ÷ñçóéìïðïéÞèçêå óõóêåõÞ ÷ïñÞãçóçò åéóðíåõóôéêÞò áíáé-

óèçóßáò-áíáðíåõóôÞñáò ðßåóçò (ADS 1000 Veterinary Anesthe-

sia Delivery System/Engler, Florida USA), ðïõ ëåéôïõñãïýóå

óå áíïéêôü êýêëùìá. ÐáñÝ÷ïíôáí 12 L áíáéóèçôéêïý ìßãìáôïò

áíÜ min, 30 áíáðíïÝò/min, 15 cmH2O (PIP) êáé –2 cmH2O

õðïâïçèïýìåíç áíáðíïÞ.

×åéñïõñãéêÞ ôå÷íéêÞ

Ôá êïõíÝëéá ôïðïèåôïýíôáí óå ýðôéá èÝóç êáé ç áðïóôåß-

ñùóç ôïõ ÷åéñïõñãéêïý ðåäßïõ ãéíüôáí ìå ôç ÷ñÞóç povidone-

iodine 10%. ÌåôÜ ôïí êáèåôçñéáóìü ôçò ïõñÞèñáò ìå ïõñïêá-

èåôÞñá 10 Fr, åôßèåôï óôåñåùôéêü ñÜììá 3,0 ìåôÜîé áôñáõìáôé-

êü åðß ôçò âáëÜíïõ, þóôå ôï ðÝïò íá âñßóêåôáé óå Ýëîç. Ìå

ôïìÞ êáôÜ ìÞêïò ôïõ êïéëéáêïý ôìÞìáôïò ôïõ ðÝïõò ðáñáóêåõá-

æüôáí ç ïõñÞèñá. Áêïëïõèïýóå áöáßñåóç ôìÞìáôïò ïõñÞèñáò

äéáóôÜóåùí 0,5´1,0 cm (ðåñßðïõ 1/3 ôçò äéáìÝôñïõ ôçò) óôéò

ïìÜäåò Á, Â êáé Ã êáé óå áðüóôáóç ðåñßðïõ 3 cm áðü ôï Ýîù

óôüìéï ôçò ïõñÞèñáò. Óôçí ïìÜäá Ï Ýãéíå áðëÞ ïõñçèñïôïìÞ

êáé óýãêëåéóç ìå óõíå÷üìåíç ñáöÞ 7-0 vicryl.

Ç ôå÷íéêÞ ëÞøçò ôùí ìïó÷åõìÜôùí áðü ôçí ðüóèç, ôç óôï-

ìáôéêÞ êïéëüôçôá êáé ôçí ïõñïäü÷ï êýóôç ãéíüôáí ùò åîÞò:

Óôá æþá üðïõ ÷ñçóéìïðïéÞèçêå ìüó÷åõìá áðü ðüóèç (ïìÜäá

Á), ôï ìüó÷åõìá åëÞöèç áðü ôï äÝñìá ôçò ñá÷éáßáò åðéöÜíåéáò

ôïõ ðÝïõò. Óôçí ïìÜäá Â åëÞöèç ìüó÷åõìá ïëéêïý ðÜ÷ïõò

áðü ôï âëåííïãüíï ôïõ åóùôåñéêïý ôìÞìáôïò ôçò ðáñåéÜò,

÷ñçóéìïðïéþíôáò íõóôÝñé êáé ïîýáé÷ìï øáëßäé. Ôï ôñáýìá ðïõ

äçìéïõñãÞèçêå óôï óçìåßï áõôü óõãêëåßóôçêå ìå ìåìïíùìÝ-

íåò ñáöÝò, 5-0 vicryl. Óôçí ïìÜäá Ã, ôï êïéëéáêü ôïß÷ùìá

áðïóôåéñþèçêå ìå povidone-iodine 10%. Ç ïõñïäü÷ïò êýóôç

áðïêáëýöèçêå ìÝóù åãêÜñóéáò ôïìÞò, áöïý äéá÷ùñßóôçêå ï

åîùóôÞñáò ìõò. ÔÝóóåñá óôçñéêôéêÜ ñÜììáôá áðü 6-0 vicryl

ôïðïèåôÞèçêáí óôéò ãùíßåò ôïõ åêôåèåéìÝíïõ âëåííïãïíéêïý

ôìÞìáôïò. Ôï áðïìïíùìÝíï áõôü ôìÞìá ôïõ âëåííïãüíïõ ôçò

êýóôçò áöáéñÝèçêå êáé ôï ôñáýìá êëåßóôçêå ìå óõíå÷üìåíç
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ñáöÞ ìå 5-0 vicryl, åíþ ôï äÝñìá óõìðëçóéáæüôáí ìå ìåìïíù-

ìÝíåò ñáöÝò, 3-0 vicryl.

Tá ìïó÷åýìáôá ôïðïèåôïýíôáí óå îýëéíç óðÜôïõëá ãéá íá

äéáôáèïýí êáé áöáéñåßôï ç åíäå÷ïìÝíùò õðÜñ÷ïõóá ðåñßóóåéá

õðïäüñéïõ óõíäåôéêïý éóôïý. Óôç óõíÝ÷åéá, ôïðïèåôïýíôáí ðÜíù

óôï Ýëëåéììá ïõñÞèñáò ìå ôñüðï onlay êáé áêïëïõèïýóå óõñ-

ñáöÞ ìå óõíå÷üìåíç ñáöÞ, 7-0 vicryl. ÐïëëáðëÜ, ìç áðïññï-

öÞóéìá ìåìïíùìÝíá ñÜììáôá, 7-0 prolene, ôïðïèåôÞèçêáí óôá

üñéá ôçò ñáöÞò ãéá óÞìáíóç ôçò ðåñéï÷Þò ôïõ ìïó÷åýìáôïò. Ç

óýãêëåéóç ãéíüôáí óå äýï óôñþìáôá ìå ìåìïíùìÝíåò ñáöÝò

(ðñþôï óôñþìá: õðïäüñéï ìå 7-0 vicryl, äåýôåñï óôñþìá: äÝñ-

ìá ìå 6-0 vicryl).

Ìåôåã÷åéñçôéêÞ ðïñåßá

Óå üëá ôá æþá ìåôåã÷åéñçôéêÜ ôïðïèåôÞèçêå êïëÜñï ôýðïõ

Elizabeth ãéá 7 çìÝñåò, ãéá ôçí áðïöõãÞ áõôïôñáõìáôéóìïý

ôçò ÷åéñïõñãçìÝíçò ðåñéï÷Þò êáé ôçò áõôïáöáßñåóçò ôïõ êá-

èåôÞñá. Óôá æþá ÷ïñçãÞèçêå áíôéâßùóç (êåöôáæéíôßìç 10 mg/

kg/12 þñåò åíäïìõúêÜ), ç ïðïßá äéåêüðôåôï ìÝ÷ñé ôçí áöáß-

ñåóç ôïõ ïõñïêáèåôÞñá ôçí 7ç ìåôåã÷åéñçôéêÞ çìÝñá.

Ôçí 21ç ìåôåã÷åéñçôéêÞ çìÝñá, üëá ôá æþá õðïâëÞèçêáí

óå åõèáíáóßá ìå õðåñäïóoëïãßá éóïöëïõñáíßïõ ìå ìÜóêá. Ôá

ðÝç áöáéñïýíôáí áðü ôç ñßæá ôïõò êáé ôïðïèåôïýíôáí óå äéÜ-

ëõìá öïñìáëäåàäçò 10%.

Áíïóïúóôï÷çìåßá

Ç áããåéïãåíåôéêÞ äñáóôçñéüôçôá åîåôÜóôçêå óå éóôïýò ðá-

ñáößíçò ìå ôç âïÞèåéá ôçò áíïóïúóôï÷çìéêÞò ìåèüäïõ-ôå÷íé-

êÞò áëêáëéêÞò öùóöáôÜóçò áíôé-áëêáëéêÞò öùóöáôÜóçò

(ÁPAAP) êáé ôç ÷ñÞóç ôïõ ìïíïêëùíéêïý áíôéóþìáôïò CD31.

Ïé ôïìÝò áðïðáñáöéíþèçêáí, åíõäáôþèçêáí êáé õðïâëÞèçêáí

óå åðåîåñãáóßá ìå äéÜëõìá ðñùôåÜóçò ôýðïõ XXIV ãéá 20

min óå 37 ïC. Ôï ðñùôïðáèÝò áíôßóùìá CD31 (Dako, Denmark,

1:50) åöáñìüóôçêå óôéò ôïìÝò ãéá 30 min óå èåñìïêñáóßá

äùìáôßïõ. Ïé ôïìÝò îåðëýèçêáí ìå TBS êáé åöáñìüóôçêå ôï

äåõôåñïðáèÝò áíôßóùìá rabbit anti-mouse antibody (1:50) ãéá

30 min, áêïëïõèïýìåíï áðü ôï óýìðëåãìá APAAP (1:1), åðßóçò

ãéá 30 min. Ôá äýï óôÜäéá åðáíáëÞöèçêáí ãéá 10 min ôï

êáèÝíá. Ç ìÝèïäïò ïëïêëçñþèçêå ìå åðþáóç ôùí ôïìþí óå

äéÜëõìá New Fuchsin ãéá 20 min.

Ç åêôßìçóç ôçò áããåéáêÞò ðõêíüôçôáò ðñáãìáôïðïéÞèçêå

óôá üñéá öõóéïëïãéêïý éóôïý-ìïó÷åýìáôïò, óå ôñåéò ðåñéï÷Ýò

õøçëÞò íåïáããåßùóçò óå ìåãÝèõíóç ´200. Ôï ôåëéêü áðïôÝ-

ëåóìá Þôáí ï ìÝóïò üñïò ôùí ôéìþí ôùí ôñéþí åðéëåãüìåíùí

ðåäßùí. Ç ìÝôñçóç óõìðåñéåëÜìâáíå ìüíï íåïáããåéáêÝò äï-

ìÝò ìå óáöÞ áõëü, åíþ ìåìïíùìÝíá åíäïèçëéáêÜ êýôôáñá

åîáéñÝèçêáí áðü ôéò ìåôñÞóåéò. Ôï ðñùôïðáèÝò áíôßóùìá CD31

åêöñáæüôáí åðßóçò óå õðïðëçèõóìü ëåìöïêõôôÜñùí êáé ï

âáèìüò ôçò ëåìöïêõôôáñéêÞò áõôÞò áíôßäñáóçò åêôéìÞèçêå óôá

åîåôáæüìåíá äåßãìáôá.

ÓôáôéóôéêÞ áíÜëõóç

Ç óôáôéóôéêÞ åðåîåñãáóßá ôùí äåäïìÝíùí Ýãéíå ìå ôï óôá-

ôéóôéêü ðáêÝôï SPPSv.11 (SPSS Inc). Ç êáíïíéêüôçôá åëÝã-

÷èçêå ìå ôéò äïêéìáóßåò Kologorov-Smirnov êáé Shapiro-Wilk.

Ç ðïëëáðëÞ óýãêñéóç ôùí ôéìþí Ýãéíå ìå ôç äïêéìáóßá ïne-

way ANOVA. ¼ëá ôá áðïôåëÝóìáôá åêöñÜóôçêáí ùò ìÝóåò

ôéìÝò±óôáèåñÞ áðüêëéóç (SD). Ç ìÝóç ôéìÞ êñéíüôáí óôáôéóôé-

êÜ óçìáíôéêÞ óôï åðßðåäï Ñ<0,05.

ÁÐÏÔÅËÅÓÌÁÔÁ

¼ëá ôá æþá åðéâßùóáí óôçí ðñïãñáììáôéóìÝíç ðå-

ñßïäï æùÞò ôïõò ÷ùñßò óçìåßá ëïßìùîçò Þ åìöÜíéóçò

Üëëùí åðéðëïêþí, üðùò áíÜðôõîçò ïõñçèñïäåñìáôéêþí

óõñéããßùí, óôåíþóåùí, äéÜóðáóçò ôñáýìáôïò ê.ëð. Ìá-

êñïóêïðéêÜ, ïé áõëïß êÜèå ïõñÞèñáò åß÷áí äéÜìåôñï

3,5–4,5 mm êáé äåí ðáñïõóßáæáí ìåôáîý ôïõò ìáêñï-

óêïðéêÝò äéáöïñÝò, áí êáé åß÷áí ôïðïèåôçèåß äéáöïñåôé-

êïß ôýðïé ìïó÷åõìÜôùí. Ç ìÝóç ôéìÞ±SD ôçò áããåéïãå-

íåôéêÞò äñáóôçñéüôçôáò óôçí ðåñéï÷Þ ðïõ äå÷üôáí ôï

ìüó÷åõìá, üðùò áõôÞ ìåôñÞèçêå áðü ôçí ðñïáíáöåñü-

ìåíç ìÝèïäï áíïóïúóôï÷çìåßáò óôéò 4 ïìÜäåò, Þôáí:

ÏìÜäá O: 34,16±4,12, ïìÜäá Á: 61,72±6,42, ïìÜäá Â:

94,33±6,44, ïìÜäá Ã: 91,50±27,94 (åéê. 1).

Ç óôáôéóôéêÞ áíÜëõóç Ýäåéîå óôáôéóôéêÜ óçìáíôéêÞ

äéáöïñÜ ìåôáîý ôùí ïìÜäùí Ï êáé Á, Â, êáé Ã (Ñ<0,001)

êáé áíÜìåóá óôéò ïìÜäåò Á, Â êáé Ã (Ñ<0,001). Áíôßèå-

ôá, äåí õðÞñ÷å óôáôéóôéêÜ óçìáíôéêÞ äéáöïñÜ (Ñ=0,896)

ìåôáîý ôùí ïìÜäùí Â êáé Ã (åéê. 2). Ôá áðïôåëÝóìáôá

åñìçíåýôçêáí ùò åîÞò: Ï âáèìüò ôçò áããåéïãåíåôéêÞò

äñáóôçñéüôçôáò ôùí ìïó÷åõìÜôùí áðü âëåííïãüíïõò

óôüìáôïò êáé ïõñïäü÷ïõ êýóôçò åßíáé õøçëüôåñïò áðü

áõôüí ôïõ åëåýèåñïõ ìïó÷åýìáôïò ðüóèçò, åíþ åßíáé

ðáñüìïéïò ìåôáîý ìïó÷åõìÜôùí âëåííïãüíïõ ïõñïäü-

÷ïõ êýóôçò êáé óôüìáôïò.

ÓÕÆÇÔÇÓÇ

Ï üñïò áããåéïãÝíåóç ÷ñçóéìïðïéÞèçêå ãéá ðñþôç

öïñÜ ôï 1935 áðü ôïí Herting, ðñïêåéìÝíïõ íá ðåñé-

ãñÜøåé ôï ó÷çìáôéóìü íÝùí áããåßùí óôïí ðëáêïýíôá

êáé ïñßæåôáé ùò ï ó÷çìáôéóìüò íÝùí ôñé÷ïåéäéêþí áã-

ãåßùí áðü ðñïûðÜñ÷ïíôá ôñé÷ïåéäÞ. Äéáäñáìáôßæåé Ýíáí

ïõóéáóôéêü ñüëï óôçí áíÜðôõîç ôïõ åìâñýïõ, óôïí áíá-

ðáñáãùãéêü êýêëï ôùí èçëÝùí, óå ðáèÞóåéò üðùò ï

êáñêßíïò, ç øùñßáóç, ç áñèñßôéäá, ç äéáâçôéêÞ áìöé-

âëçóôñïåéäïðÜèåéá, êáèþò êáé óôçí åðïýëùóç ôùí ôñáõ-

ìÜôùí. Ç äéáäéêáóßá ôçò áããåéïãÝíåóçò áñ÷ßæåé ìå ôçí
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Åéêüíá 1. ÌéêñïáããåéáêÞ ðõêíüôçôá ôùí ïìÜäùí Ï, Á, Â êáé Ã. (á) ÁðëÞ óýãêëéóç. (â) Åëåýèåñï ìüó÷åõìá ðüóèçò. (ã) Ìüó÷åõìá âëåííïãüíïõ

óôüìáôïò. (ä) Ìüó÷åõìá âëåííïãüíïõ ïõñïäü÷ïõ êýóôçò. Áíïóïúóôï÷çìéêÞ ìåèüäïò-ôå÷íéêÞ áëêáëéêÞò áíôé-áëêáëéêÞò öùóöáôÜóçò (APAAP)-

ìïíïêëùíéêü áíôßóùìá áíôé-CD31.

á

ã ä

â

ðáñáãùãÞ êáé áðåëåõèÝñùóç áããåéïãåíåôéêþí ðáñá-

ãüíôùí (bFGF, VEGF). Ïé ðáñÜãïíôåò áõôïß äåóìåýïíôáé

áðü åéäéêïýò õðïäï÷åßò ðïõ âñßóêïíôáé óôá åíäïèçëéá-

êÜ êýôôáñá, ôá ïðïßá åíåñãïðïéïýíôáé êáé ðáñÜãïõí

ðñùôåïëõôéêÜ Ýíæõìá (matrix metalloproteinases MMPs,

urokinase plasminogen activator Upa êáé êïëëáãåíÜóç

ôýðïõ 4), ôá ïðïßá åðéöÝñïõí ðñùôåïëõôéêÞ áðïäüìçóç

ôçò âáóéêÞò ìåìâñÜíçò ôùí áããåßùí êáé ôçò ðáñáêåß-

ìåíçò åîùêõôôÜñéáò ïõóßáò. Ôá åíäïèçëéáêÜ áõôÜ êýô-

ôáñá ðïëëáðëáóéÜæïíôáé ìå ãïñãïýò ñõèìïýò êáé ó÷ç-

ìáôßæïõí ìéêñÝò åêâëáóôÞóåéò óôá ôïé÷þìáôá ôùí ôñé÷ï-

åéäþí êáé ôùí öëåâéäßùí. Áêïëïõèåß ìåôáíÜóôåõóç ôùí

åíäïèçëéáêþí êõôôÜñùí, ìå ó÷çìáôéóìü ìéêñþí óõìðá-

ãþí áããåéáêþí âëáóôþí. Ïé åíäïèçëéáêÝò áõôÝò åê-

âëáóôÞóåéò äéáöïñïðïéïýíôáé, ó÷çìáôßæïíôáò óùëçíþ-

äåéò äïìÝò êáé íÝåò âáóéêÝò ìåìâñÜíåò. Áðü ôç äéáäï÷é-

êÞ áõôÞ óõíÝíùóç äéáìïñöþíåôáé óôçí ðåñéï÷Þ íÝï

äßêôõï áéìïöüñùí ôñé÷ïåéäþí áããåßùí. Ôï êýñéï åñÝèé-

óìá ãéá ôçí åíåñãïðïßçóç ôçò äéáäéêáóßáò ôçò íåïáã-

ãåéïãÝíåóçò åßíáé ç õðïîßá, ç ïðïßá ðñïÜãåé ôçí ðáñá-

ãùãÞ êáé áðåëåõèÝñùóç ôùí áããåéïãåíåôéêþí ðáñáãüí-

ôùí, ðïõ äéá÷Ýïíôáé óôïõò ãýñù éóôïýò.16,17

Åßíáé êïéíÜ áðïäåêôü üôé ï ìéó÷ùôüò êñçìíüò áðü

äÝñìá ðüóèçò Þ áêñïðïóèßáò Ý÷åé ôá êáëýôåñá áðïôåëÝ-

óìáôá ãéá ôçí åðáíüñèùóç âëáâþí (åëëåßììáôá, óôåíþ-

óåéò) ôçò ïõñÞèñáò. Óôéò ðåñéðôþóåéò üìùò åêåßíåò üðïõ

ç äçìéïõñãßá ìéó÷ùôïý êñçìíïý äåí ìðïñåß íá ðñáãìá-

ôïðïéçèåß, áðáéôåßôáé ç ÷ñÞóç åëåýèåñïõ ìïó÷åýìáôïò.

ÈåùñçôéêÜ, ôï éäáíéêü ìüó÷åõìá ðñÝðåé íá ðëçñïß 4

êñéôÞñéá: (á) íá åßíáé åýêïëá äéáèÝóéìï, (â) íá åðéèçëéï-

ðïéåßôáé, (ã) ùóüôïõ îåêéíÞóåé êáé ïëïêëçñùèåß ç äéåñ-

ãáóßá ôçò åðéèçëéïðïßçóçò ðñÝðåé íá ðáñÝ÷åé óôåãáíü-
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ôçôá ìåôáîý ôïõ áõëïý ôçò íåïïõñÞèñáò êáé ôùí ðåñéïõ-

ñçèñéêþí éóôþí ãéá ôçí áðïöõãÞ ôçò äéáâñï÷Þò ôùí

ðåñéâáëëüíôùí éóôþí áðü ïýñá, ìå óõíÝðåéá ðéèáíÝò

åðéðëïêÝò (öëåãìïíÞ, óõñßããéá, äéÜóðáóç ê.ëð.) êáé (ä)

êõñßùò ðñÝðåé íá äéåãåßñåé ôç íåïáããåéïãÝíåóç, þóôå íá

áõîÜíåôáé ç ðéèáíüôçôá åðéâßùóçò ôïõ ìïó÷åýìáôïò.18,19

¸íá åëåýèåñï ìüó÷åõìá ôéò ðñþôåò 24–48 þñåò ôñÝ-

öåôáé ìå äéáðßäõóç ïñïý áðü ôïõò ðáñáêåßìåíïõò éóôïýò.

ÌåôÜ áðü áõôü ôï ÷ñïíéêü äéÜóôçìá áñ÷ßæåé ç äéáäéêá-

óßá ôçò íåïáããåéïãÝíåóçò, ôçò ïðïßáò ç áããåéïãåíåôé-

êÞ äñáóôçñéüôçôá öèÜíåé óôï ìÝãéóôï âáèìü ðåñßðïõ

óôéò 7 çìÝñåò.20 Åßíáé ãåíéêÜ áðïäåêôü áðü ôçí êëéíéêÞ

åìðåéñßá üôé o âáèìüò áããåßùóçò ôçò ðåñéï÷Þò áð’ üðïõ

ëáìâÜíåôáé ôï ìüó÷åõìá, ôï ðÜ÷ïò ôçò âáóéêÞò ìåìâñÜ-

íçò ôïõ, êáèþò êáé o âáèìüò áããåßùóçò ôçò ðåñéï÷Þò ç

ïðïßá èá äå÷èåß ôï ìüó÷åõìá, åðçñåÜæïõí ôç âéùóéìü-

ôçôá.21 ÁõôÞ, ìå ôç óåéñÜ ôçò, åîáñôÜôáé áðü ôçí åðá-

íáããåßùóç ôïõ ìïó÷åýìáôïò, ç ïðïßá åðéôõã÷Üíåôáé ìå

ôç äéáäéêáóßá ôçò íåïáããåéïãÝíåóçò.17,20 Oé Wessels et

al áíáêïßíùóáí üôé ôá åëåýèåñá ìïó÷åýìáôá ðïõ ôïðï-

èåôïýíôáé óôçí ðåúêÞ ïõñÞèñá åßíáé ðåñéóóüôåñï ðéèá-

íü íá áðïôý÷ïõí, óõãêñéíüìåíá ìå ôá ìïó÷åýìáôá ðïõ

ôïðïèåôïýíôáé óôç âïëâþäç ïõñÞèñá, ëüãù ðôù÷üôåñçò

áéìÜôùóçò ôçò ðåñéï÷Þò.22 Ïé Duchett et al, ÷ñçóéìï-

ðïéþíôáò éóôïëïãéêÞ åîÝôáóç êáé áíïóïúóôï÷çìéêÞ ìÝ-

èïäï, åîÝôáóáí êáé óõíÝêñéíáí ôï ðÜ÷ïò ôçò âáóéêÞò

ìåìâñÜíçò (lamina propria), êáèþò êáé ôçí áããåßùóç

ôùí ìïó÷åõìÜôùí âëåííïãüíïõ óôüìáôïò, âëåííïãü-

íïõ ïõñïäü÷ïõ êýóôçò êáé åëåýèåñïõ ìïó÷åýìáôïò ðü-

óèçò, óôïí Üíèñùðï. ÁíÝöåñáí üôé ôï ìüó÷åõìá áðü

âëåííïãüíï óôüìáôïò ðáñïõóéÜæåé ìåãáëýôåñïõ âáè-

ìïý áããåßùóç áðü ôï äÝñìá ðüóèçò êáé ôï âëåííïãüíï

ïõñïäü÷ïõ êýóôçò êáé üôé ç âáóéêÞ ôïõ ìåìâñÜíç åì-

öáíßæåé ôï ìéêñüôåñï ðÜ÷ïò óå ó÷Ýóç ìå ôá Üëëá äýï

ìïó÷åýìáôá. ÁðÝäùóáí ôá êáëÜ êëéíéêÜ áðïôåëÝóìáôá

ôçò ÷ñÞóçò ôïõ âëåííïãüíïõ óôüìáôïò óôçí êáôáóêåõÞ

íåïïõñÞèñáò óôïí õðïóðáäßá óå áõôÝò ôéò äýï éäéüôçôåò

ôïõ óõãêåêñéìÝíïõ âëåííïãüíïõ.23

Ìïëïíüôé ç ìåëÝôç áõôÞ åßíáé ðåéñáìáôéêÞ, ùóôüóï,

âáóéæüìåíïé óôï ãåãïíüò üôé ç éóôïëïãéêÞ äïìÞ äÝñìá-

ôïò ðüóèçò êáé âëåííïãüíùí óôüìáôïò êáé ïõñïäü÷ïõ

êýóôçò óôïí êüíéêëï ðñïóïìïéÜæïõí ìå åêåßíç ôïõ áí-

èñþðïõ,15,26 ìáò åðéôñÝðåé íá óõìðåñÜíïõìå üôé ôá áðïôå-

ëÝóìáôá áõôÜ åðéâåâáéþíïõí ìåñéêþò ôçí áðü ôïõò Du-

chett et al ðñïáíáöåñèåßóá áíáöïñÜ,23 êáèþò ïé âëåí-

íïãüíïé óôüìáôïò êáé ïõñïäü÷ïõ êýóôçò ðáñïõóßáóáí

ðáñüìïéá áããåéïãåíåôéêÞ äñáóôçñéüôçôá. Åðßóçò, ôá áðï-

ôåëÝóìáôá áõôÜ Ýñ÷ïíôáé óå áíôßèåóç ìå ôá áíáöåñüìå-

íá áðü Üëëïõò óõããñáöåßò üôé ôï äÝñìá ôçò ãåííçôéêÞò

ðåñéï÷Þò åßíáé ôï êáôáëëçëüôåñï åëåýèåñï ìüó÷åõìá ãéá

ôçí áðïêáôÜóôáóç åëëåéììÜôùí ïõñÞèñáò.18,24,25

Ç óõãêåêñéìÝíç ðåéñáìáôéêÞ ìåëÝôç åßíáé ç ðñþôç

óôç âéâëéïãñáößá ç ïðïßá åîåôÜæåé ôçí áããåéïãåíåôéêÞ

äñáóôçñéüôçôá ìïó÷åõìÜôùí êáé éäéáßôåñá óôçí áðï-

êáôÜóôáóç åëëåßììáôïò ïõñÞèñáò. ¼ëåò ïé Üëëåò âé-

âëéïãñáöéêÝò áíáöïñÝò, ãéá ôçí êáôáëëçëüôçôá ôùí

ìïó÷åõìÜôùí, ðñïÝñ÷ïíôáé åßôå áðü ôçí êëéíéêÞ åìðåé-

ñßá ôùí óõããñáöÝùí åßôå áðü ôçí éóôïëïãéêÞ Þ áíïóï-

úóôï÷çìéêÞ åîÝôáóç ôùí ìïó÷åõìÜôùí ìåìïíùìÝíá êáé

ü÷é áðü ôçí áããåéïãåíåôéêÞ óõìðåñéöïñÜ ôïõ ìïó÷åý-

ìáôïò, êáèþò êáé ôçò ðåñéï÷Þò õðïäï÷Þò ôïõ.23

Ôá áðïôåëÝóìáôá Ýäåéîáí üôé ç áããåéïãåíåôéêÞ äñá-

óôçñéüôçôá ìåôáîý ôùí ìïó÷åõìÜôùí ôïõ óôïìáôéêïý

âëåííïãüíïõ åßíáé ðáñüìïéá ìå áõôÞ ôïõ âëåííïãüíïõ

ôçò ïõñïäü÷ïõ êýóôçò. ÐñáêôéêÜ, ç ôå÷íéêÞ ëÞøçò ôïõ

ìïó÷åýìáôïò áðü ôï âëåííïãüíï ôïõ óôüìáôïò ðñáãìá-

ôïðïéåßôáé ðéï åýêïëá21 óå óýãêñéóç ìå ôç ëÞøç ìï-

ó÷åýìáôïò áðü ôçí ïõñïäü÷ï êýóôç, ðïõ áðáéôåß êõóôå-

ïôïìÞ.13

Ç ó÷åôéêÜ ìéêñÞ áããåéïãåíåôéêÞ äñáóôçñéüôçôá ðïõ

ðáñïõóßáóå ç ïìÜäá Ï ìðïñåß íá åîçãçèåß áðü ôï ãå-

ãïíüò üôé ç ðôþóç ôçò ôïðéêÞò ðßåóçò ôïõ ïîõãüíïõ

(õðïîßá) óôçí ðåñéï÷Þ ôùí ôñáõìáôéóìÝíùí éóôþí Þôáí

ìéêñüôåñïõ âáèìïý, ìå óõíÝðåéá ôç ìåßùóç ôçò ðõêíü-

ôçôáò ôçò íåïáããåéïãÝíåóçò. Ïé õðüëïéðåò ïìÜäåò åì-

öÜíéóáí ìåãáëýôåñïõ âáèìïý áããåéïãåíåôéêÞ äñáóôç-

ñéüôçôá åðåéäÞ ôï Ýëëåéììá ïõñÞèñáò áðïêáôáóôÜèçêå

ìå ôç ÷ñÞóç åëåýèåñùí õðïîáéìéêþí ìïó÷åõìÜôùí, ìå

óõíÝðåéá ï âáèìüò õðïîßáò íá åßíáé ìåãáëýôåñïò.17

Åéêüíá 2. Éóôüãñáììá óôï ïðïßï óõíïøßæïíôáé ôï åýñïò êáé ïé ìÝóåò

ôéìÝò±óôáèåñÞ áðüêëéóç ôïõ áñéèìïý ôùí íåïáããåßùí óôéò 4 ïìÜäåò,

êáèþò êáé ç ìåôáîý ôùí ïìÜäùí ýðáñîç Þ ü÷é óôáôéóôéêÜ óçìáíôéêÞò

äéáöïñÜò (Ñ óôáôéóôéêÜ óçìáíôéêü óôï åðßðåäï <0,05).
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ÓõìðåñáóìáôéêÜ, ôá áðïôåëÝóìáôá ôçò ìåëÝôçò ìáò

óõíçãïñïýí óáöþò õðÝñ ôçò Üðïøçò üôé ç âéùóéìüôçôá

ôùí ìïó÷åõìÜôùí áðü âëåííïãüíï óôüìáôïò êáé âëåí-

íïãüíï ïõñïäü÷ïõ êýóôçò åßíáé êáëýôåñç áðü ôçí áí-

ôßóôïé÷ç ôïõ åëåýèåñïõ ìïó÷åýìáôïò ðüóèçò, ëüãù

õøçëüôåñçò áããåéïãåíåôéêÞò äñáóôçñéüôçôáò. Åðßóçò,

ìüó÷åõìá åêëïãÞò áíáäåéêíýåôáé ï óôïìáôéêüò âëåííï-

ãüíïò, ðïõ áí êáé ðáñïõóßáóå ôçí ßäéá áããåéïãåíåôéêÞ

äñáóôçñéüôçôá ìå áõôÞ ôçò ïõñïäü÷ïõ êýóôçò, õðåñÝ÷åé

ùò ðñïò ôçí åõêïëßá ôçò ÷åéñïõñãéêÞò ôå÷íéêÞò.
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A comparative study in angiogenic activity in free grafts after urethral reconstruction in rabbits

E. KAMPOURI,1,4 S. GARDIKIS,1 A. GIATROMANOLAKI,2 P. IPSILANTIS,3 S. BOTAITIS,3 S. PERENTE,3

E. EFSTATHIOU,1 S. ANTYPAS,4 A. POLYCHRONIDIS,3 E. SIVRIDIS,2 C. SIMOPOULOS1,3

1Department of Pediatric Surgery, 2Department of Pathology, 32nd Department of Surgery

and Laboratory of Experimental Surgery, Democritus University of Thrace, Medical School, University

Hospital of Alexandroupolis, Alexandroupolis, 41st Department of Pediatric Surgery, “Aghia Sophia”

Children’s Hospital, Athens, Greece

Archives of Hellenic Medicine 2004, 21(6):556–562

OBJECTIVE To determine whether the use of the free penile skin or mucosal grafts from bladder or buccal

regions would be more suitable for urethral reconstruction in an animal model, as expressed by the study of

angiogenic activity. METHOD Twenty-eight male, white New Zealand rabbits were randomly divided into four

groups (O, A, B, and C). Urethrotomy and simple closure was performed in group O (controls, n=4). A ventral

urethral defect was created in the other groups. The defect was repaired in an onlay fashion using free penile

graft in group A (n=6), buccal mucosal graft in group B (n=6), and bladder mucosal graft in group C (n=6). On

the 21st post-operative day, the animals were euthanized. The angiogenic activity was assessed by immunohis-

tochemical methods, using the anti-CD31 MoAb and the APAAP procedures. Statistical analysis was performed

using the one-way ANOVA test. RESULTS The means±SD of angiogenesis in the optical field at an enlargement

´200 was: group O 34.16±4.12, group A 61.72±6.42, group B 94.33±6.44, group C 91.50±7.22. The

statistical analysis showed statistically significant differences (P<0.001) between groups A and B and groups A

and C but no statistical difference (P=0.896) between groups B and C. CONCLUSIONS The viability of

mucosal grafts from buccal or bladder regions proved better than free penile graft, because of higher angiogenic

activity.
................................................................................................................................................................................
Key words: Angiogenesis, Bladder mucosa, Buccal mucosa, Free penile graft, Graft, Rabbit, Urethral defect
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